ACCESO AL AGUA POTABLE
Proyecto piloto para implantacion de nueva
tecnologia de defluoracion del agua
en el campus de Kuderu - Anantapur
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EL PROBLEMA ABORDADO

El creciente problema de escasez hidrica en muchas zonas de la India es a menudo
agravado por la mala calidad del agua, debido a la presencia de concentraciones de fluor
que superan los limites establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud.

Desde hace anos, Rural Development Trust (RDT), con el apoyo de la Fundacion Vicente
Ferrer (FVF), trabaja en la filtracion del agua para el consumo humano mediante la técnica
de la dsmosis inversa, muy utilizada en el pais. Aunque permite eliminar las impurezas del
agua, incluido el fluor, tiene limitaciones:

» Utiliza tres veces mas agua de la que trata.

« El mantenimiento inadecuado reduce la calidad del agua potabilizada..
» Problemas causados por las aguas residuales.

» Necesita energia para su funcionamiento.

» La dureza del agua dana el sistema.

LA PROPUESTA

Para afrontar esta situacion, superar los inconvenientes del sistema actual y mejorar la
calidad del agua tratada, se ha decidido poner en marcha una experiencia piloto,
resultado del trabajo conjunto de la organizacion con el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y la empresa Tagua para encontrar una solucion éptima,
eficaz y sostenible al problema del fluor en el agua para consumo humano

OBJETIVO GENERAL

Facilitar el acceso equitativo y sostenible al agua potable segura en las comunidades de
la region de Anantapur, India, utilizando soluciones innovadoras que no requieran
electricidad, productos quimicos, mantenimiento complejo ni personal especializado, sin
generar residuos que puedan contaminar las aguas subterraneas.

OBJETIVO ESPECIFICO

Garantizar el acceso sostenible y gratuito al agua potable de calidad para estudiantes,
menores con discapacidad y demas residentes del campus de RDT en Kuderu, Anantapur,
mediante la implantacion de un medio de filtrado eficaz.

CICLO DE VIDA
La duracion prevista del proyecto es de 30 meses.



PARTES INVOLUCRADAS

Fundacion Vicente Ferrer (FVF) / Rural Development Trust (RDT)

ONG de desarrollo comprometida desde 1969 con el proceso de transformacion y
empoderamiento de las comunidades rurales mas empobrecidas y discriminadas del
sudeste de India, en un trabajo conjunto para lograr el desarrollo sostenible y la justicia
social.

Departamento Mana Bhoomi

Creado con el objetivo de establecer RDT como referencia en sostenibilidad, fomentando la
concienciacion y la responsabilidad medioambiental entre la poblacion y los empleados de
la entidad, con especial atencion a las nuevas generaciones. Trabaja en estrecha
colaboracion con las comunidades, en todos los niveles, para poner en marcha proyectos
innovadores y sostenibles y lograr transformaciones tangibles y duraderas. Areas de
actuacion: gestion de residuos solidos, estilo de vida sostenible (salud y mejora
medioambiental), agua y saneamiento. Sensibilizacion, capacitacion, investigacion y
aplicacion de soluciones adaptadas al contexto local.

Tagua

Empresa con 30 anos de experiencia en el sector del ciclo integral del agua que trabaja en
diversos ambitos, ofreciendo soluciones innovadoras y personalizadas para el uso eficiente
del agua, que se orienta por valores de compromiso social, vocacion de servicio y mejora
continuada.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

La mayor institucion publica de Espana dedicada a la investigacion cientifica y técnica.
Cuenta con un equipo multidisciplinar de especialistas que trabaja en la mejora de procesos
tradicionales en los sectores energético y quimico, reduciendo su impacto ambiental y
optimizando los recursos haturales, asi como la investigacion en el ambito de la quimica
sostenible, particularmente la sintesis, caracterizacion y aplicaciones de materiales
zeoliticos y nanoporosos como catalizadores en la produccion de combustibles de baja
huella de carbono y productos de alto valor anadido.
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LOCALIZACION

Entre los factores que determinaron la eleccion del campus de RDT en Kuderu para el
desarrollo de este proyecto piloto esta su ubicacion, ya que la proximidad con las oficinas
centrales de RDT en Anantapur facilitara el seguimiento. Otro aspecto a considerar es que
en el campus funcionan dos centros de educacion y rehabilitacion para menores con
discapacidad (escuela inclusiva de primaria y centro de paralisis cerebral), pero no
dispone de una planta de tratamiento de agua. Ademas, los analisis realizados con la
colaboracion del CSIC revelan una alta contaminacion por fluoruro en la zona,
corroborando esta necesidad.

La implementacion del huevo sistema de tratamiento supondra una reduccion de costes
importante, eliminando la necesidad de comprar agua potable para el consumo del
recinto. Ademas, su instalacion no requiere ninguna construccion especifica, basta distribuir
las unidades de filtrado en los puntos establecidos.

PERSONAS BENEFICIARIAS

Aunque actualmente hay 255 residentes en el campus, entre estudiantes y personal, la
propuesta considera la ocupacion futura de todos los edificios del recinto que
actualmente estan vacios, con una capacidad maxima de 400 personas.




RESULTADO 1. Proporcionar solucion de tratamiento de agua sostenible e innovadora para
los residentes del campus de Kuderu, que garantice un nivel 6ptimo de fluor y minimice el
impacto medioambiental y el consumo de energia.

Actividades

Adquisicion e importacion del sistema de filtracion Hindrop y materiales y compra de 2
maquinas para medicion de fluor (supervision de RDT y gestion de Mana Bhoomi).
Presentacion de la nueva tecnologia y el objetivo del proyecto para el personal de RDT
(equipos CSIC y Tagua).

Instalacion del sistema (RDT, CSIC y Tagua)

Inauguracion y presentacion a grupos de interes locales relacionados al sector del agua.
Formacion de personas usuarias (residentes y personal del campus) sobre el sistema, su
funcionamiento y mantenimiento, y control de calidad del agua (equipos CSIC y Tagua).
Analisis periodicos del agua tratada.

RESULTADO 2. Sensibilizacion de estudiantes y personal del campus de Kuderu sobre la
importancia del agua potable segura y de alta calidad.

Actividades

« Talleres de sensibilizacion sobre importancia del agua potable, saneamiento, higiene

personal, reciclaje y repercusion en la salud: 2 para adultos, 2 para estudiantes escuela
inclusiva y 2 (adaptados) para menores del centro de paralisis cerebral (RDT y Mana
Bhoomi).

Formacion para estudiantes escuela profesional sobre importancia del agua potable, su
gestion y uso adecuados, promocion de practicas de higiene y reflexion sobre vinculo
entre consumo de agua potable y salud (Mana Bhoomi).

Celebracion del Dia Mundial del Agua, divulgacion de informacion y pintura de murales
didacticos (agua potable y saneamiento) con la participacion de personas usuarias y la
comunidad en general

RESULTADO 3. Reduccion del impacto sobre los ecosistemas mediante la disminucion del
vertido de salmuera y de la contaminacion de las aguas subterraneas

Actividades

» Talleres de sensibilizacion para residentes y personal del campus sobre ahorro de agua,

proteccion de los acuiferos, gestion medioambiental y fomento de buenas practicas;
uso del material residual como abono, relacion entre suelo y calidad de los alimentos
cultivados (Mana Bhoomi).

Diseno plan de gestion del material de desecho: identificacion de residuos (material
filtrante saturado) para su correcta gestion y aprovechamiento en jardineria y agricultura
(equipos CSIC y Tagua). .

Estudio de compatibilidad del desecho del medio filtrante saturado con distintos
cultivos (enriquecimento del suelo).

Creacion de huerto para cultivo de alimentos de consumo en comedores del campus
(cuidados con el medio ambiente en general y su repercusion en la salud).



LA INNOVACION

Hindrop es un producto de innovacion cientifica desarrollado por Tagua, tras un proyecto
de investigacion en colaboracion con el CSIC. Un medio filtrante cuyo material adsorbente
- zeolitas naturales modificadas con nanotecnologia - tiene una alta capacidad para
eliminar los iones fluoruro y otros elementos nocivos presentes en el agua como el arsénico
y las bacterias (concentraciones inferiores a los limites maximos recomendados por la
Organizacion Mundial de la Salud).
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MANTENIMIENTO

EFICIENCIA

No requiere electncdad

Reutilizacidn del material
fitrante como
acondicionador del suelo

Cero vertido de liquidos:
el 100% del agua se
filtra

No necesita personal
cualificado

No se necesitan
productos quimicos en el
agua

No se genera salmuera

ni aguas residuales que

puedan contaminar las
aguas subterraneas

El agua de cualquier
fuente puede utilizarse
como agua bruta

Alta capacidad para
eliminar cualquier
concentracidn de fiGor
en el agua

Alineados con los ODS

No se generan residuos
ni elementos quimicos
contaminantes duranie
la fabricacidn (quimica y
uso ecoldgicos™)

Certificacié
NSF/ANSI 61*

Otros elementos del
agua no interfieren en su
capacidad de adsorcion

de Nuocruros

Alta eficacia en relacion
con ¢l pH, la turbidez. la
alcalinidad o la
temperatura del agua

Utilizable en soluciones
colectivas y domésticas

*NSF/ANSI 61: Drinking Water System Components Health Effects es una norma nacional americana que
establece los requisitos minimos de los efectos sobre la salud de los contaminantes quimicos y las impurezas
que se transmiten indirectamente al agua potable a partir de productos, componentes y materiales utilizados en

los sistemas de agua potable.

**La quimica verde es el diseno de productos y procesos que reducen o eliminan el uso o la generacion de

sustancias peligrosas.




FUNCIONAMIENTO

Se coloca Hindrop a modo de lecho en un recipiente dimensionado para la concentracion
de fluoruro inicial y el caudal a tratar. EL material atrapa el fluor y el arsénico existentes en el
liquido obteniendo como resultado agua apta para el consumo humano.

"

CARBON ACTIVO EN EL INTERIOR
Elimina cloro, bacterias, sabores,
malos olores y turbidez

o 1. FILTRO VELA CERAMICO CON

2. FILTRO HINDROP
Elimina flior, arsénico, plomo,
Sulfuro de hidrigeno, cobre y Zing

3. PIEDRAS MINERALES
Aporta los minerales esenciales

Una vez saturado el material filtrante, se retira y se vuelve a rellenar el cubo superior del
deposito de tratamiento con el producto. La piedras saturadas, minerales naturales no
contaminantes, pueden ser reutilizadas en jardineria o agricultura, como
acondicionadoras del suelo y para mejorar las condiciones para el cultivo de alimentos o
plantas ornamentales,




MAXI TOWER HINDROP

« Torre de filtracion que funciona por gravedad, con filtro ceramico con carbon activo en
su interior, disenada para un caudal especifico a fin de optimizar el funcionamiento del
material filtrante.

« Calculo de Maxi Tower Hindrop necesarias: una unidad por cada cinco personas.

« Se llena el depdsito de alimentacion (cubo superior) con agua de cualquier fuente, que
sera filtrada por el sistema Hindrop.

« Caudal: 16 litros de agua potable en 8 horas (2 litros por hora), que se deposita en el
tanque de almacenamiento (cubo de decantacion).

« Recambio del material filtrante: aproximadamente 180 dias hasta alcanzar la saturacion
maxima, segun la concentracion de fluor a tratar y el consumo diario. Cada torre
necesita 20 kg de material filtrante anuales (10 kg por semestre), con capacidad para
filtrar 2.807 litros de agua en este periodo (calculado en base a las condiciones del agua
de Kuderu y el uso estimado de los usuarios).
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Seran adquiridas 80 unidades de la Maxi Tower Hindrop, asi como el material filtrante
necesario para su funcionamiento durante dos anos, para atender a 400 personas, teniendo
en cuenta la futura ocupacion maxima del campus de Kuderu.



MANTENIMIENTO

» No necesita cualificacion especifica ni supone un aumento de la carga de trabajo
para el personal del campus.

» Se disenara un plan operativo para garantizar el control regular de la calidad del agua,
asi como el buen funcionamiento del sistema, que podra revisarse y adaptarse a las
necesidades durante la fase de seguimiento del proyecto.

» Seran realizados talleres de formacion y de concienciacion para todo el personal
residente.

TABREAS MANTENIMIENTO FRECUENCIA

Recarga agua
Llenar cubo superior con agua sin tratar; mantener registro

Diaria
de consumo en cada unidad
Control calidad agua
Medicidn niveles de flior del agua (entrada y salida) Semanal
Mantener registro niveles en cada unidad Mensual
Sustitucion material filtrante
Segun el nivel de saturacion de flior; mantener registro de
(s . Semestral
sustitucidn en cada unidad
Gestion de residuos
Gestion de material filtrante saturado y reutilizacion como
Semestral

abono

Esta iniciativa piloto pone a prueba una nueva tecnologia de potabilizacion como solucién
para el problema de abastecimiento de agua potable que afecta la region.

Durante el desarrollo del proyecto se evaluara la sostenibilidad, eficacia y eficiencia del
sistema (funcionamiento sin electricidad, productos quimicos 0 mantenimiento constante),
asi como su adaptabilidad a las condiciones locales y su aceptacion por parte de las
comunidades beneficiarias. La continuidad a largo plazo se definira en funcion de los
resultados conseguidos en esta etapa inicial.

RDT/FVF contribuira al desarrollo del proyecto con su equipo y asumira los gastos de
implementacion, funcionamiento y materiales durante su ciclo de vida..

Mas adelante sera preciso disenar un plan de renovacion para la sustitucion del medio
filtrante que asegure la sostenibilidad del proyecto. Otros factores a tener en cuenta son la
formacion de la poblacion sobre las ventajas del sistema y la posibilidad de dar un
segundo uso al material filtrante en la agricultura.



PRESUPUESTO

El presupuesto para la implementacion del proyecto piloto es de 59.201, 58 euros. EL CSIC
y la empresa Tagua haran la donacion de los importes correspondientes a los costes de los
grifos y cargos de transporte; solo se incluye en el presupuesto general los impuestos
correspondinetes (31%).

Las aportaciones de los colaboradores de Espana cubren el 97% del coste total (57.709,04
euros). El tipo de cambio aplicado es de 88,44 rupias por 1 € (la rupia es la moneda oficial de
la India).

La FVF se basa en los valores registrados en un periodo de referencia, segun la variacion de
las cotizaciones en los mercados monetarios, y asume el riesgo de las posibles
fluctuaciones. Si hay diferencias negativas, se compromete a completar el coste del
proyecto. Si se producen diferencias positivas, los beneficios se reinvierten en el programa
de desarrollo integral.

PARTIDAS f«P{)RTACIGNES TOTAL
ESPANA INDIA
COSTES DIRECTOS
Equipos y suministros
Maxi TOWER HINDROP (80 unidades) 760.584,00 996.365,04
+ Impuestos estimados 235.781,04
Bolsas HINDROP 1000 kg (4 unidades) 2.193.312,00 2.873.238,72
- Impuestos estimados 679.926,72
Filtro ceramico con carbon activado T
(240 unidades) ’ 159.047,10
- Impuestos estimados 37.637,10
Grifos (160 unidades) 1.096,78
- Impuestos estimados 1.096,78
Cargos transporte 8.294.92
+ Impuestos estimados 8.294,92
Tasas y transporte material
Tasas importacion 440,990,00 440.990,00'
Gastos envio material 140.885,00 140.335,[}0'
Viajes y estancias |
Especialistas CSIC y Tagua 265.320,00 265.320,00'
Implementacion y control '
Instalacién 47.500,00 47.500,00
Maguina de medicion de fluoruros 14.950,00 14.950,00'
Actividades diversas '
Pintura murales y sensibilizacién 22.800,00 EI.BDD,DD.
Huerto 133.300,00 133.300,00
Funcionamiento '
Personal local 70.000,00 70.000,00
Funcionamiento 27.000,00 2?.[}(}0,[}0'
COSTES INDIRECTOS '
Formulacién y seguimiento 35.000,00 EE.DDD,DD'
TOTAL RUPIAS 5.103.787,56 132.000,00 5.235.?3?,56'
TOTAL EUROS 57.709,04 1.492,54 59.2!)1,53'
% 97,48 2,52 100,00
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